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［摘要］目的 研究蛇毒抗菌肽 OH-CATH在血浆环境中是否会失去抑菌活性．方法 向含血浆 LB（B组）

和不含血浆 LB（A 组）中加入不同剂量的蛇毒抗菌肽 OH-CATH，使抗菌肽的终浓度为 0 滋g/mL、1 滋g/mL、2

滋g/mL、4 滋g/mL、8 滋g/mL、16 滋g/mL和 32 滋g/mL，再加入普通大肠埃希菌（E.coli ATCC 25922）培养后分别测定

两组的 O.D值．结果 A和 B组 O.D值对应点间比较无显著性差异（ ＞0.05），蛇毒抗菌肽 OH-CATH的最小抑

菌浓度（MIC）在 4～8 g/mL之间．结论 蛇毒抗菌肽 OH-CATH在血浆环境中不会迅速降解而失活并且对大肠杆

菌具有良好的抗菌效果．
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［Abstract］ Objective To research whether venom antimicrobial peptide OH-CATH will lose anti-bacterial

activity in plasma environment．Method We added different doses of snake venom antimicrobial peptide

OH-CATH in LB with（Group B） and without plasma（Group A） to get final concentration of antimicrobial
peptides including 0 滋g/mL， 1 滋g/mL， 2 滋g/mL， 4 滋g/mL， 8 滋g/mL， 16 滋g/mL and 32 滋g/mL，and added

E.coli ATCC25922 in each EP which were then cultured， and the OD values were detected. Results There was no

significant differences in OD value of the corresponding point between group A and B （ ＞0.05）. The MIC of snake

venom OH-CATH antimicrobial peptides was at the range of 4 ~ 8 滋g/m L．Conclusion Venom antibacterial

peptide OH-CATH will not be rapidly degraded in the plasma environment and be inactivated， and has good

antibacterial effect on Ecoli.
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Cathelicidin是存在于哺乳动物体内的一类抗

微生物肽，也是人体内的抗微生物肽，人体天然

免疫系统中最终要的重要组成部分就是 Catheli-

cidin，它具有多种生物学功能，例如促进创伤修复

除，抑制组织损伤，结合内毒素，诱导血管生成

和抑菌活性等，其中 Cathelicidin的抑菌活性是其

最重要的功能，也是临床应用研究的重点 [1]．
Cathelicidin抗菌肽的螺旋度、整体疏水性、两亲
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性以及净正电荷数等结构参数都是影响抗菌活性、

抗菌谱和溶血性的重要因素[2-5]．迄今为止被发现的

人类 Cathelicidins 的家族成员是内源性抗菌肽

hCAP-18/LL-37，人源性抗菌肽 LL-37具有细胞毒

性和很强的抑菌活性，但它在融入血浆后很容易降

解而失活，所以人源性抗菌肽 LL-37的抑菌活性

不能在机体内发挥作用，加之其细胞毒性就限制了

它在临床上治疗细菌感染的应用及其它生物学功能

的应用[6，7]．
本实验选用眼镜王蛇来源的蛇毒抗菌肽

OH-CATH来探讨蛇毒来源的抗菌肽 Cathelicidin在

血浆环境中的其抗菌活性是否会降解失活，为蛇毒

抗菌肽 Cathelicidin在全身性细菌感染的临床应用

提供理论依据．

1 材料与方法

1.1 菌液制备和细菌培养

1.1.1 蛇毒抗菌肽 OH-CATH的制备 蛇毒抗菌
肽 OH-CATH由上海吉尔生化有限公司合成，其氨

基酸序列为 KFFKKLKNSVKKRAKKFFKKPRVIGV-

SIPF，纯度＞95%．实验用样品由中国科学院“动

物模型与人类疾病机理”重点实验室“生物毒素与

人类疾病”学科组提供．

1.1.2 大肠杆菌的培养 将普通大肠埃希菌（E.

coli ATCC 25922，来自中科院昆明动物所细胞库）

接种于普通 LB液体培养基 37℃恒温摇床过夜培

养，次日用接种环将菌液“Z”字型划线接种于肉

汤平板 37℃恒温箱过夜培养，次日挑取单菌落接

种于 LB 液体培养基 37℃过夜培养，即可获得普

通大肠埃希菌的纯种菌液，整个过程确保为无菌操

作．

1.2 蛇毒抗菌肽 OH-CATH在血浆环境中的活性
测定

取 1.5 mL EP管 7支，分别加入 16 滋L、8 滋L、

4 滋L、2 滋L、1 滋L、0.5 滋L、0 滋L蛇毒抗菌肽

OH-CATH 液体 （原浓度 2 mg/mL），对应加入 4

滋L、12 滋L、16 滋L、18 滋L、19 滋L、19.5 滋L、20

滋L无菌 dH2O后混匀，将此 1-7号 EP管作为 A组

（无血浆组），分别从 A组各 EP管中转移 10 滋L液

体到 8-14号空白 EP管，标记为 B组（血浆组）．

分别加 90 滋L LB液到 1-7号 EP管，加 90μl血浆

到 8-14号 EP管，最后再加 900 滋L LB 液到 1-14

号 EP管中，使每个 EP管中蛇毒抗菌肽 OH-CATH

的终浓度分别为：32 滋g/mL、16 滋g/mL、8 滋g/mL、

图 1 不同浓度的蛇毒抗菌肽 OH-CATH在 A、B组对大

肠杆菌抑制活性测定（OD值）

Fig. 1 The inhibitory activity of different concentra-

tions of OH-CATH on Escherichia coli in A and

B groups

A:为无血浆组；B:为血浆组，A组与 B组各对应点比较无

显著性差异（＞0.05），4 g/mL≤ MIC≤8 g/mL．

4 滋g/mL、2 滋g/mL、1 滋g/mL、0 滋g/mL．

室温放置 2 h后向每 EP管均加入对数生长期

大肠杆菌 10 滋L（约 5×106 cfu/mL），37℃过夜培

养．重复测 A和 B组 O.D值 3次取其平均值．

2 结果

不同浓度的抗菌肽蛇毒 OH-CATH在不含血浆
的 LB和含有血浆的 LB中对大肠杆菌抑制活性测

定的 O.D值（见图 1）可得，A组和 B组的最小抑

菌浓度（MIC）：4g/mL≤ MIC≤8 g/mL，A 组与 B

组各对应点比较无显著性差异（＞0.05） .

3 讨论

为模拟体内环境，通过在 LB培养液中加入或

不加入血浆来进行分组后培养，测定无血浆组（A
组）和血浆组（B组）的 O.D值可间接反映蛇毒抗

菌肽 OH-CATH 对大肠杆菌的抑菌活性在有血浆

环境中是否改变，也可间接判断蛇毒抗菌肽

OH-CATH在血浆环境中是否降解失活，通过 O.D

值的曲线图还可判断蛇毒抗菌肽 OH-CATH 的最

小抑菌浓度（MIC）．从实验结果的分析可知血浆

组（A组）和无血浆组（B组）在相同的蛇毒抗菌

肽 OH-CATH浓度条件下其 O.D值对应点间比较

无统计学差异 （ ＞0.05），反应蛇毒抗菌肽

OH-CATH在血浆环境中未降解失活，对大肠杆菌

仍显示出很强的抑制效果 （4 g/mL≤ MIC≤8

g/mL）．蛇毒抗菌肽 OH-CATH在机体内不会迅速
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降解而失活的性质，对大肠杆菌有良好抗菌性的功

能，为蛇毒 cathelicidin抗菌肽在机体内能够发挥

很强的抑菌效果提供了理论基础，为抗菌肽生物活

性的进一步研究打下了基础，为抗菌肽临床应用的

提供了新的方向．
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