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3 种胶质瘤细胞株（U87、U251 及 T98G）体外趋化组织细胞淋巴瘤
细胞（U937）的实验研究
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［摘要］ 目的 观察胶质瘤细胞株 U87 （人脑星形胶质母细胞瘤细胞）、U251 （人神经胶质细胞瘤细胞） 及

T98G （人胶质母细胞瘤细胞） 对 U937 （组织细胞淋巴瘤细胞） 的趋化活性．方法 体外传代培养 U87、U251、

T98G 及 U937 细胞，应用 Transwell 法观察 3 种胶质瘤细胞株 （U87、U251 及 T98G） 对 U937 细胞的趋化活性．

结果 Transwell 小室下孔细胞离心浓缩后白血球计数板计数；3 种胶质瘤细胞株对于 U937 细胞趋化活性明显高于

正常对照组 （ ＜0.05）；U87 对于 U937 细胞趋化活性明显高于 U251 及 T98G （ ＜0.05）；U251 及 T98G 对于

U937 细胞趋化活性差异无统计学意义 （ ＞0.05） ． 结论 3 种胶质瘤细胞株 （U87、U251 及 T98G） 可促进

U937 细胞的趋化迁移，U87 趋化活性更为明显．
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［Abstract］ Objective To observe the chemotaxis of glioma cell line U87， U251 and T98G to U937.

Methods We Subcultured U87， U251， T98G and U937 cells in vitro， used Transwell to observe the chemotaxis

of three kinds of glioma cell line （U87， U251 and T98G） to U937. Results By Transwell method， we got the

white blood cell count，compared with control group， the chemotaxis of three kinds of glioma cell line to U937 was

apparently higher （ ＜0.05） . The chemotaxis of U87 to U937 is apparently higher than U251 to T98G （ ＜

0.05） . The chemotaxis of U251 and T98G to U937 had no statistical differences （ ＞0.05） ．Conclusion U87，

U251 and T98G can accelerate U937 cell migration， the chemotactic activity of U87 is more obvious.
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单核细胞为人体重要的免疫细胞，分布于全身

各组织器官，其作用是多方面的，既可参与特异

性免疫应答，又可分泌血管生长因子和细胞外基

质生长因子，促进肿瘤细胞的浸润性生长 [1，2]．较

多实验已证实肿瘤组织可趋化单核细胞的聚集，

然而关于胶质瘤细胞对于单核细胞的趋化作用仍

少有研究．因此，探讨胶质瘤细胞株的单核细胞

趋化活性，对于认识胶质瘤的发生、发展及其治

疗有着重要意义．

1 资料与方法



1.1 材料

U87、 U251、 T98G 及 U937 细 胞 均 购 自

PeproTech 公司；DMEM/F12 培养基购自 Gibco 公

司；Transwell 小室购自 Corning 公司．

1.2 方法

1.2.1 胶质瘤细胞株培养及上清收 U87、U251

及 T98G 分别培养于 12 孔板 DMEM/F12 （含 10%

胎牛血清） 培养基中，待细胞生长至 90%满时，更

换为无血清培养基，继续培养 24 h，将培养基上清

转移至离心管，12 000 r/min 离心 10 min 后收集上

清备用．

1.2.2 单核细胞的体外培养 U937 细胞培养于

RPMI1640 （含 10%胎牛血清） 培养基中进行体外

传代培养，细胞主要呈悬浮生长，一般为圆形或椭

圆形，取生长良好传代细胞备用．

1.2.3 趋化实验 实验分为 4 组： （1） 正常对照

组； （2） U87 细胞培养上清组； （3） U251 细胞

培养上清组； （4） T98G 细胞培养上清组．

Transwell 小室下孔中加入上述 4 组液体，正常对照

组为无血清培养基 500 滋L，其余各组为各细胞培

养上清 500 滋L，上孔中加入 1×105 个 U937 细胞，

细胞悬液体积为 100 滋L，置于培养箱中培养 120

min，取下孔细胞离心至 50 滋L备用．计数方法：

使用白血球计数板进行细胞计数，每组重复实验 3

次.

1.3 统计学处理

实验数据应用 SPSS 统计软件进行分析，实验

数据以均数±标准差 （x±s） 表示，多组数据间的

显著性检验用方差分析， ＜0.05 为差异有统计学

意义.

2 结果

3 种胶质瘤细胞株 （U87、U251 及 T98G） 的

U937 细胞趋化活性，3 种胶质瘤细胞株对于 U937

细胞趋化活性明显高于正常对照组 （ ＜0.05）；

U87 对于 U937 细胞趋化活性明显高于 U251 及

T98G（ ＜0.05）；U251及T98G对于U937细胞趋化活

性差异无统计学意义（ ＞0.05），见表1、图1.

3 讨论

单核细胞为中胚层来源的髓系细胞，是一类多

潜能干细胞，具有趋化、迁移及黏附能力，经血液

运输至全是各组织器官内，发育成熟为巨噬细胞．

单核巨噬细胞的生物学作用是多方面的，既可参与

组 别 n 趋化 U937 细胞数量 （个）

正常对照组 3 2.00±0.40

U87 细胞组 3 12.4±1.00*#

U251 细胞组 3 6.67±0.23*

T98G 细胞组 3 5.93±0.23*

表 1 3 种胶质瘤细胞株 （U87、U251 及 T98G） 的 U937

细胞趋化活性［（x±s）），120 min］

Tab. 1 The chemotaxis of U87, U251 and T98G to

U937 ［（x±s）），120 min］

与正常对照组比较，* ＜0.05；与 U251 组及 T98G 组比

较，# ＜0.05．

图 1 3 种胶质瘤细胞株 （U87、U251 及 T98G） 的 U937

细胞趋化活性 ［（x±s）），120 min］

Fig. 1 The chemotaxis of U87， U251 and T98G to

U937 ［（x±s）），120 min］

机体的免疫反应，又可通过分泌相应细胞因子参与

肿瘤组织的浸润迁移及血管生成，相关实验研究也

证实其参与多种疾病的分子转化过程[3，4]．

近年来多项实验研究证实，肿瘤组织可明显趋

化单核巨噬细胞的聚集进而影响肿瘤组织的生物学

行为． 然而肿瘤组织趋化单核细胞的方式及机制

目前尚不明确，近期相关研究主要针对单核细胞趋

化蛋白 -1 （MCP-1） 的单核细胞趋化作用．Kuroda

等研究发现，胃癌肿瘤组织通过分泌 MCP-1 募集

肿瘤相关巨噬细胞，参与肿瘤血管生成[5]．Koide 等

的研究指出，食管癌组织中高表达的 MCP-1 与单

核细胞浸润程度及预后相关[6]．在宫颈癌[7]、乳腺癌
[8]及直肠癌 [9]等的研究中同样发现，MCP-1 高表达

并伴有大量单核巨噬细胞的浸润．国外相关文献报

道，肿瘤相关单核巨噬细胞与恶性肿瘤血管生成、

转移及预后有密切关系，并可作为恶性肿瘤预后评

价的独立指标[10]．

综上所述：单核细胞的浸润影响肿瘤组织的生

物学行为，并可被多种肿瘤组织趋化．笔者的研究

证实，3 种胶质瘤细胞株 （U87、U251 及 T98G）

可明显趋化单核细胞的迁移．然而，胶质瘤中单核

对照组
分 组
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细胞的趋化迁移是受多因素影响的，参与的细胞因

子众多，本实验旨在明确胶质瘤细胞株的单核细胞

趋化活性，今后将进行更为复杂的实验研究，进一

步明确参与此过程的具体细胞因子及相关性．
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